Els6 szakdolgozatom rovid bemutatasa (2001-ben)

LVillamos jelek analizise szamitogépes kornyezetben”
Egy digitalis oszcilloszkop elkészitése, hardverének megtervezése, megépitése,

szoftverének megirasa

A diplomamunkam keretében egy teljesen sajat tervezés( és épitési digitalis tarolds
oszcilloszképot (DSO) készitettem, amely a mérendé villamos jel digitalizalasatol a

szamitdégépes megjelenitésig, tarolasig és analizisig valdsitotta meg a mérési folyamatot.

A készulék kozponti eleme egy 8 bites ZN427E A/D konverter volt. A mintavett értékeket
TTL logikabdl felépitett vezérléegység irta kils6 SRAM memédéridba, majd az elkészilt
idérekordot a szamitdégép a parhuzamos (LPT) porton keresztlil olvasta be. A készlilék 44,1
kHz koruli mintavételi frekvenciaval mikodott, a bemeneti méréshatar pedig programbal

volt kapcsolhato.

A PC-s vezérl6- és megjelenitéprogram Delphi 5-ben készult, a hardver kozvetlen
kezelését beagyazott Assembly rutinok végezték. A szoftver az idérekord megjelenitése
mellett automatikus jellemzémérést, a mérési eredmények mentését és visszatoltését,

valamint mas programok — példaul Excel — szamara torténé adatexportot is lehetéveé tett.

A kapcsolasi rajzokat OrCAD-ben, a kétoldalas nyomtatott aramkori lemezeket
TraxMakerben terveztem. A PCB-ket sajat miUhelyben, fotodeljarassal készitettem:
foliamaszk, Positiv 20 fényérzékeny réteg és UV-megvilagitas utan NaOH eléhivas, majd
sOsav-hidrogén-peroxid alapu maratas kovetkezett. Az elkészult kétoldalas panelek

belltetése, forrasztasa és élesztése szintén a munka része volt.

Mai szemmel a készlilék els@sorban technikatorténeti érdekesség. 2001-ben késziilt,
korabeli, konnyen hozzaférhetd alkatrészekbdl. J6l szemlélteti, hogyan lehetett a
mikrokontrollerek és a mai nagy integraltsagu adatgy(jtd eszkozok elterjedése el6tt
hagyomanyos digitalis aramkordokbél, memdriakbol és PC-interfészb6l komplett

szamitégépes mérérendszert épiteni.

Az elkészllt aramkorok belltetése és élesztése utan a hardver és a hozza fejlesztett

szoftver egyutt mikodbéképes digitalis mérdrendszert alkotott. Megjelenitette a



hangfrekvencias jel alakjat, mérte frekvenciajat, adott pontban jelmeredekségét, és a
megjelenitett id6érekordot menteni is lehetett késbbbi elemzésre. A bemeneti
érzékenységet a szamitogép kezeldfellletén lehetett szabalyozni. A szoftverhez 6nallé
telepitékészlet is készult. Alabb lathatd a készulék aramkari terve, nyomtatott aramkori

rajza, és a program képernydje.

Az oszcilloszkop miiszaki adatai
A hardver 6nall6 haldzati tapforrassal rendelkezik és I1. érintésvédelmi osztalyt BF szigetelési
dobozban foglal helyet. A késziilék fémdoboza elektromosan fliggetlen a halézattol és az

elektronikatol is. A késziilék csepegd viz ellen nem védett.

TAPELLATAS
Haldzati tapfesziltség: 220V 50 Hz +10%
Haldzati teljesitményfelvétel: max 200 mA / 220V

MERESI JELLEMZOK
Mérési bemenet: 1 db BNC aljzat

Szamitogep interfész:  fix bekotés( tetsz6leges parhuzamos portra kotheté DB-25-
0s csatlakozo

Maximalis bemeneti feszultség: +50V

Méréshatarok: 0,1V/1V/10V

A méréshatar programbdl valtoztathato.

Bemeneti impedancia: 100 kohm

Mintavételi gyakorisag: 44118/ sec

Orajel frekvencia 6 MHz / 750 kHz kvarc-oszcillatoros
Mintavételi modok: - folyamatos start-stop rendszerti

- kézi inditasu egy iddrekordos

ATVITELI JELLEMZOK

Analog savszélesség: 250 kHz (-3dB)

AD- konverter felbontésa: 8 bit

Legrovidebb megjelenithetd jelperiddus Tmin: 1/22059 sec

Leghosszabb megjelenithetd jelperiodus Tmax: 1/21 sec
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A bemeneti egység az AD atalakitoval és a vezérl6programot tartalmazé EPROM-mal.
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A taroldegység a statikus RAM blokkokkal és a kimeneti parhuzamos port illeszté
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Nyomtatott aramkoéri tervek — TraxMaker 3 Pro
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A konverter és a vezérloegység forrasztasi oldal feloli foliaterve
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A konverter és a vezérloegység alkatrész-beiiltetési oldalanak
foliaterve
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A RAM-modul forrasztasi oldal feloli foliaterve
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A RAM-modul alkatrész-beiiltetési oldal feloli foliaterve



A PROGRAM KEZELOI FELULETE

A program konnyi hasznalatat szamos vezérléelem és a hozzajuk kapcsolt eljarasok segitik. A
feliilet a Windows-ban megszokott médon konnyen kezelhetd billenytizet és egér segitségével
is. A vezérléelemek bejarasanak sorrendje (taborder) a New parancsgombrdl indul és a
parancsgombokon balrol jobbfelé halad. Ezutan a képerny0 jobb oldalan lathato listadobozok
¢s radiogombok kovetkeznek fentrdl lefelé. Végiil a fiiggdleges kurzor és gorditdsav, majd a

vizszintes gorditsav zarja a sort.

% Digital Storage PC Dzcillozcope K Ed

:]> Main  Analiszve Options  Help
A I

I e
+— Kuggéleges kurzor

=
(o = =

Reset Save Il Analisys \I Quit I

N o ) o) o)

Az oszcilloszkop kezeldi feliilete

Kivalasztott port: LPT1
Mérési izemmod: sample, azaz kézi inditasu
Bemeneti oszté beallitas: 10V

A betlivel jelolt vezérldelemek elnevezését, tipusat €s funkciojat a 3. tdblazat tartalmazza.



A Kkezeloi feliilet vezérloelemei

BETU , , .
JEL NEV TIPUS FUNKCIO
A.  |MainMenul TMainMenu Fémel.l,ﬁ ’ nrlelyb”c'il az Osszes
funkcid elérhetd

B. | CheckPointer TTrackBar Fiiggdleges kurzor pozicionaldja
C. Display TImage A minta megjelenitésének helye
D. ScrollDsp TScrollBar Jel vizszintes gorditdje
E. NewSample TButton Ujabb minta betoltése
F. StartButton TButton Mintavétel inditasa
G. |ResetButton TButton Hardver és képernyd alaphelyzet
H. Open TButton Tarolt minta betoltése
L SaveButton TButton Minta tarolasa
J. AnalisysButton TButton Jel paramétereinek vizsgalata
K. | ExitButton TButton Kilépés a programbol
L. | VerticalPos TScrollBar A jel fliggdleges eltolasa
M. | LevelFrame TRadioGroup Bemeneti érzékenység beallitas
N. | Vertical Text TEdit Fiiggbleges skalavonalak értéke
O. |DivText TEdit Vizszintes osztovonalak értéke
P. | ModeList TComboBox Mintavételi izemmod bedllitas
Q. |PortAddress TComboBox Port baziscim valaszto elem
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A program hardver és szoftver kovetelményei

Processzor: Minimum Pentium I. - 75 MHz
Memoria: Min. 16 Mbyte

Monitor: Min. VGA, 256 szin, 640 x 480
Hattértar-kapacitas: Min. 20 Mbyte

Parhuzamos port: LPT1, vagy LPT2

(0378h, vagy 0278h cimen)
CD meghajto, egér
Operaciods rendszer: Win 9X (Windows NT nem javasolt)

3 Setup [_[5]

Digital Storage Oscilloscope Setup program

Decompressing Files In C:%Program Files\DS0
dzohelp.hip

@»m T |
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